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Prestazioni energetico-ambientali, monitoraggio e cibernetica con la tecnologia Arduino

CONSUELO NAVA | VERONICA BRUZZANITI

“Design for manufacturing and enviromental monitoring” per i  sistemi cinetici di facciata applicati al modulo 
abitativo S2_Home. (C.Nava, 2019)

0.PROCESS

Realizzare l’ottimizzazione della luce del giorno e ridurre i carichi climatici

• Analisi climatica su scenario contestuale
• Sistematizzazione dei dati
• Progettazione aperta del sistema cinetico

1.DESIGN FOR MANUFACTURING

Prestazioni della schermatura solare automatizzata con processo di progettazione parametrica – tipologia 1: su 
facciata est S2_Home 

Strumento di ombreggiatura bio-cinetica che accumula energia – tipologia 2: su struttura buffer zone

• Realizzazione del sistema di facciata adattiva climatica
• Meccanismo di azionamento sensori-arduino
• Design alternativo e tipologie possibili
• Aspetti materici e pre-prototipazione in manufacturing (c/o PMopenlab)
• Manufacturing prototipo in officina e applicazione (c/o Aziende De Masi)

2.TESTING su PROTOTIPO – ENVIROMENTAL MONITORING

Involucro cinetico e reattivo controllabile dall’utente e monitoraggio e valutazione delle prestazioni energetiche

• Messa in funzione della facciata cinetica con allocazione dei sistemi tecnologici-moduli con sensori: ottimizzazione 
multilivello per i differenti scenari e prestazioni luce/termico.

• Predisposizione della stazione di auto-azionamento a energia zero con predisposizione del programma di monitoraggio 
ambientale LoRa.

La facciata Sud 
dell’Institut du Monde 
Arabe di Jean Nouvel
Controfacciata edificio 
Media-Tic di Enric Ruiz-Geli

Al Bahar Towers, quartier 
generale dell’Abu Dhabi 
Investment Council e 
dell’Al Hilal Bank opera 
dello studio Aedas
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Il monitoraggio ambientale così come previsto per le prestazioni attese per i
requisiti di illuminazione e comportamento termico, si realizza con il sistema
integrato Arduino-LoRa, in ambiente IoT, attraverso i sensori foto-resistenze
applicati ai sistemi progettati e realizzati in scala e sul prototipo.

Dal punto di vista energetico e ambientale consente di monitorare i livelli di comfort del singolo modulo abitativo, il 
contributo energetico al funzionamento ibrido e al rendimento di facciata, ma  rileva anche il livello di prestazione 
ambientale dell’intero insediamento, dato che diviene molto interessante nel caso di funzionamento della smart-grid.

Punto alloggiamento
Sensori/ oggetto della rilevazione

Ricettori dati/ sistema di 
modulo abitativo

Organizzazione dati
Sistematizzazione/ modulo/insediamento

Analisi dati e controllo
Gestione open data
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Analisi climatica sistematizzazione dati, contestualizzata sulla 
facciata est del modulo abitativo S2_Home

Meccanismo di azionamento sensori-arduino sul I prototipo
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Realizzazione del sistema di facciata adattiva climatica

b) Design parametrico: digitalizzazionea) Concept-idea
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Design alternativo e tipologie possibili

Parametric Design, monitoraggio e cibernetica con la tecnologia Arduino
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testing

Integrazione all’edificio e al cluster
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